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RELAZIONE GEOTECNICA SULLE INDAGINI, MODELLAZIONE E
CARATTERIZZAZIONE DEL VOLUME SIGNIFICATIVO DI TERRENO

Il presente progetto esecutivo concerne la realizzazione di un nuovo edificio da adibirsi a

mensa scolastica della Scuola Secondaria di Primo Grado Statale ‘Dante Alighieri’. I

fabbricato di progetto verrd realizzato su un’area cortiliva attualmente libera, posta nelle
immeliate vicinanze della scuola esistente a Bibbiano (RE) in Via Don Pasquino Borghi n°

14.
Di seguito si riporta una vista in pianta dell'intero edificio, in cui € evidenziata in rosso la

struttura principale dell’edificio oggetto della presente relazione di calcolo strutturale che

ospita la nuova mensa ed in blu la nuova tettoia.

/
/ f ,#n?n?x?w
! £ i
| o I J - - - — —
8 ! |
/ 8 ,» .\
S "
IJ . I T' \ b d bd bdbd ]
[ — T |
i _’ " ‘F'H o \: H :: L ] ] L]
S B PRI | __oEm
h o ‘ H@i‘du;dnh.{.\&n‘u e, HrRLe
! SRR
[ 11 I
| 'H P, H.‘
S R L T o O g o g e S
If ) e ﬂ"
] n ! | e = =
[ i
. I
| P! |
,‘_l jfljfljfﬂ‘_Jfli' EEEE I I I S S S S S I T T S -_—

PIANTA PIANOTERRA (=
scala 1:100

Figura 1 — Vista planimetrica
In particolare il corpo di fabbrica principale sard realizzato con struttura portante a telaio

in c.a. e copertura piana realizzata mediante solaio in laterocemento. La tettoia presenta

invece una struttura principale a telaio in acciaio, parzialmente coperta con lamiera in

acciaio.
L'intervento in oggetto si configura come nuova costruzione.

La relazione espone ai sensi del punto B.2.2 della delibera di Giunta Regionale dell’Emilia
Romagna n. 1373/2011, l'illustrazione sintetica del progetto strutturale.
La proposta progettuale prevede la classificazione dell’edificio in classe d’uso Ill come

costruzione il cui uso preveda affollamenti significativi (par.2.4.2 - NTC 2018).

Vita nominale Vn=50 anni (§ 2.4.1 — NTC 08)
Classe d'uso lll = Cu=1,5 coefficiente d'uso (§ 2.4.2 - NTC 18)
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- Periodo diriferimento Vr=Vn-Cuy=50x 1,5 =75 anni (§ 2.4.3 - NTC 18).

Contesto Edilizio

L'area oggetto di intervento e situata a Bibbiano (RE) in Via Don Pasquino Borghi n° 14,
nell’area cortiliva della Scuola Secondaria di Primo Grado Statale ‘Dante Alighieri’. I
fabbricato di progetto verrd realizzato su un'area attualmente libera, posta nelle

immeliate vicinanze della scuola esistente.
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Figura 2: Viste aeree con indicazione dell’area oggetto diintervento

LOCALIZZAZIONE SITO
Indirizzo Via Don Pasquino Borghi
Comune Bibbiano
Provincia RE
Altezza h_s 123 m s.l.m.
Coordinate geografiche (edificio) Lat. 44,661460 N
Long. 10,472176 E

Nella relazione geologica si riporta che nell’area in esame sono presenti suoli di categoria
di sottosuolo di tipo C (Tab. 3.2.Il - Depositi di terreni a grana grossa mediamente
addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con profondita del substrato
superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprietd meccaniche con la

profonditd e da valori di velocitd equivalente compresi tfra 180 m/s e 360 m/s.).

CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA

Le caratteristiche geomeccaniche e sismiche del terreno, sito a Bibbiano (RE) in Via Don
Pasquino Borghi n.14, sono esposte nella relazione di studio geologico-geotecnico redatta
dal Dott. Geol. Antonio Infante.

In considerazione del tipo/rilevanza dell’opera, della complessitd geologica e del grado

di conoscenza locale, per la definizione della lito-stratimetria e per la caratterizzazione



Relazione geotecnica

geotecnica del terreno, si & fatto riferimento ai dati bibliografici pubblicati sul sito della
Regione Emilia Romagna, e ad una campagna d’indagine geognostica realizzata ad
hoc consistente in:

- una prova penetrometrica statica CPT;

- tfre prove penetrometriche dinamiche DPSH;

- acquisizione sismica passiva con metodologia H/V;

- indagine MASW.

Sono stati inoltre ricavati i principali parametri geotecnici del terreno:
aratterizzazione geotecnica del prim / rametri nominali):

» -0,00 m + -1,90 m dal p.c. = limi argillosi e/o sabbie argillose, consistenti, peso di volume naturale y, = 19,30 kN/m?,
coesione non drenata C, = 75 kPa, angolo di resistenza al taglio drenato ¢ = 22°, coesione drenata C = 15 kPa, modulo di
Young E’ = 8.585 kPa, modulo di deformazione non drenato E, = 7.558 kPa, modulo di taglio G = 11.465 kPa, coefficiente
di poisson v =0,22; [STRATO N.1]

» -1,90 m + -4,60 m dal p.c. = limi argillosi e/o sabbie argillose, moderatamente consistenti, peso di volume naturale y, =
19,00 kN/m?3, coesione non drenata C, = 60 kPa, angolo di resistenza al taglio drenato ¢ = 20°, coesione drenata C' = 15
kPa, modulo di Young E’ = 7.818 kPa, modulo di deformazione non drenato E, = 6.558 kPa, modulo di taglio G = 10.646
kPa, coefficiente di poisson v =0,22; [STRATO N.2]

» -4,60 m +-15,00 m dal p.c. = sabbie ghiaiose e/o ghiaie sabbiose, in matrice sabbioso argillosa, molto addensate, peso di
naturale y, = 20,00 kN/m3, coesione non drenata C, = 70 kPa, angolo di resistenza al taglio drenato ¢ = 35°, coesione
drenata C = 22 kPa, modulo di deformazione non drenato E, = 10.341 kPa, modulo di deformazione drenato E' = 12.775

kPa, coefficiente di poisson v = 0,35, modulo di taglio statico G = 14.308 kPa; [STRATO N.3]
Parametri di resistenza non drenati caratteristici del sottosuolo (condizioni a_breve termine - angolo di resistenza al taglio non

ren =
» -0,00 m +-1,90 m dal p.c. = limi argillosi e/o sabbie argillose, consistenti, peso di volume naturale y. = 19,30 kN/m?,
coesione non drenata Cu = 66 kPa, modulo di deformazione non drenato E. = 6.750 kPa, modulo di taglio G, = 10.405
kPa, coefficiente di poisson vy =0,22; [STRATO N.1)
» -1,90 m = -4,60 m dal p.c. = limi argillosi e/o sabbie argillose, moderatamente consistenti, peso di volume naturale yn =
19,00 kN/m?3, coesione non drenata Cy = 56 kPa, modulo di deformazione non drenato Ey = 6.125 kPa, modulo di taglio
Gy = 9.905 kPa, coefficiente di poisson vi = 0,22; [STRATO N.2]
» -4,60 m + -15,00 m dal p.c. = sabbie ghiaiose e/o ghiaie sabbiose, in matrice sabbioso argillosa, molto addensate, peso di
volume naturale yn, = 20,00 kN/m?, coesione non drenata Cu = 60 kPa, modulo di deformazione non drenato Ey = 8.645

kPa, coefficiente di poisson vy = 0,35, modulo di taglio statico Gy = 12.095 kPa; [STRATO N.3]
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NUOVA PLATEA DI FONDAZIONE

Per quanto riguarda le strutture di fondazione, si riportano di seguito le verifiche della

platea di fondazione in c.a. di spessore 30 cm armata con ferri @10 a passo 20 cm sopra e
softo ed infittimenti in corrispondenza dei pilastri ed in corrispondenza di altri punti critici

con ferri @16 a passo 20, come illustrato nell'immagine sottostante.

Legenda armature Intr, dir.?
T E10/20" d'=4 em

T @E10720" d'=4 cm + @16/20" d'=d cm

Mon Werificato 1

Figura 3: Ferri armatura in direzione x

Legenda armature Estr, dir.3
T1@10/20" d'=4 cm

T @10/20" d'=d crn + @16/20" d'=4 cm

Mon Verificato 1
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Figura 4: Ferri armatura in direzione y

VERIFICA FONDAZIONE

Verifiche di resistenza dei materiali
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Si riportano le verifiche a flessione delle fondazioni, il coefficiente di sfruttamento indica il

rapporto momento sollecitazione e momento resistente Mea/ Mra < 1.

Verifica SLU
Coeff.Sfruttamento MM direzione 2 e
7 Progetto armature Shell - X
1.00
0.97 . Generale Progetto  Visualizza verifiche SLU sugli Shell
082 i = = Home verifica | mmenPROGETTO SHELL
Tipo di verifica ELU13
s c mm : B sogha
0.65 \
EEooaE OEEEEEEEEE G [8 Cosmm
%3 BHH Visualizza 0.51173!| [l
- [ ] e NT23 NQT Epsylon ['] 0.82345:| [
. Cpksbita  Tipa disogle o.73522[ ]
0.29 Estradosso Massimi solo su 0.64657!| [
- Intradosse (@ Lineare () Auto elementi visibili 0.55872 l:l
. (®) direzione 2 Colori di default
| 0.47048¢
oz -] -] - [- == Odiregone 3 Otk Smetrica Toni i crdio .
: : Do Specificate o.3a221|
[valorinumeric | Decimali | | Selo valori massimi 020726 Il
B - | [lsolo verifiche non soddisfatte Il Colore Coeff. » 1 0. 20570
[Tasso sfruttamento materisle | |cColore Cosff, < 1 0. 11745 [l
Visualizzazione tridmensionale || Visualizzazione solida
Esegui Verifiche Chiudi Applica
Figura 5: verifica platea a flessione in direzione 2
Werifica SLU
Coeff.Sfruttamenta MM direzione 3 =y
B Progetto armature Shell = X
1.00
0.9 Generale Progetto  Visualizza verifiche SLU sugli Shell
0.82 [+ | Home verfica | mmePROGETTO SHELL
Tipo di verifica 5LU"18
22 S| ¢ | Watericl da visuslzzare i
e DOODDDEn [ BB I
0.56
Visualizza o.51174| [l
o Q NT23 NQT Epsylon (1) 0.82349 | [
(.38 [isabiita  Tipo di sogle Colori sfumat 0.73523 [ ]
0.29 Estradosso Massimi solo su 054695 [
Intradosso (@ Lineare () Auto element visibili 0.55872 I:l
0.1 O direzione 2 : Colori di default 02057 I
012 nﬂnﬂn (@) direzione 3 e Toni di arigio
: : Cive & Specfiate o.35221( [
[ valori numerici Decmal Solo valori massimi 0.29355!
[+ | [lsolo verifiche nan soddisfatte [l Colore Coeff, > 1 o.20570| I
[Tasso sfruttamento materiale || Colore Coeff, < | o.11745| [l
visualizzazione tridmensionale || Visualizzazione solida
Esequi Verifiche Chiudi Applica

Figura 6: verifica platea a flessione in direzione 3

Si riportano le verifiche a punzonamento della platea di fondazione in corrispondenza dei

pilastri, il coefficiente di sfruttamento indica il rapporto momento sollecitazione e

momento resistente Meqd/ Mra < 1.
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Nome verifica | Punzonamento e

Tipo di verifica SLU"18
Visualizza
[IF. agente [F. resist. [ Arm. min.  [~/] Coeff. sfrutt.

Valorinumeric | Dec | [JSclomax [ Tabella soll.

. [[solo verifiche non soddisfatte [ |
I Tasso di sfruttamento ]
Esequi verifiche Chiudi Applica

Figura 7: verifica punzonamento in corrispondenza dei pilastri

CSmaox=0,33<1,0

Tutte le verifiche risultano soddisfatte.

Verifiche di portanza del terreno in condizioni non drenate
Siriporta di seguito la verifica delle fondazioni in condizioni non drenate.
Per il riferimento della tipologia di terreno presente alla profonditda di 0,80 m, si prendono i
dati relativi alle indagini geologiche considerando i seguenti parametri geotecnici di
verifica:

¢’'= 22° angolo d’afttrito

c¢'=0,15 daN/cm? (coesione efficace)

Cu =75 [KPd]

¥ =19 kKN/m3 (Peso di volume)

Le sollecitazioni sulla platea sono state calcolate mediante la modellazione con software

di calcolo considerando un terreno alla Winkler con K=0,04 N/mm?2.

Verra eseguita la verifica GEO - SLU di tipo geotecnico per quanto riguarda il collasso per
carico limite dell’insieme fondazione terreno.
Il tipo di fondazione scelta € di tipo superficiale.

E stato verificato il collasso del terreno al di sotto della fondazione di progetto in
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condizioni non drenate che risulta essere piu gravoso per i terreni argillosi.
SLU - Verifica al collasso per carico limite della fondazione superficiale
Calcolando la ovo, pressione esercitata sul terreno, mediante la formula:
Ed = 0v0= Wmaxks = 127 KN/m?2

Ireviluppo ~SL18 GEO
CAC di Inviluppo Wink masx

N Dati di visualiz. sollecitazioni su shell — X
SubP (kN/m) T e Tl a[alalalafafa]~ el el el el o=l =l l ===l 1= = Tl =[] =[]~
[T P e e e e el e T T T T | o
12751 (olelalalalal el el alwwTa e e TwTalwfafwlw T a Ta TwTalw Tl e e Tw Ta e e e ] I
e [= al o alalafala]alol=a]al=]olololololo]alafofale]olalefa]a]a]e]nln s Nome inviluppo | ~5L18 GEO ~
115.00 [REE K] alale|m|n|n|m|a]u|=]n]|n almle|m]|n]|n= LR N BN R alnlu|n || |n]n|n I:
CdC di invilu 2 |5 | Inviluppo Wink max
102,49 a o=l ol === (=== o=l = ==l ol=f=f=l==(=l=f=[=]=[=)=0=]" | oo | ‘ oo |
[] Mostra solo inviluppi primari Tipo di soglie Soglie kM/m2
Ga0n o= =l = e ===l === = ol =f=f=l=l=l={=f=0=l=[=[=0=]= —
Tensioni da visuslizzare w7 |l
7747 G2 |[G5][Tz3] [OM @ Lineare s |
T2 [ Ta1 ™23 (O Auto -
6498 . o . aaooooonnn G4 | G5 | [ &bl | Oia A 10245 |
’ . simmetr.
5146 el ool =l =0 =l=l=l=lol=0olololotolotololololotlolotolotol=lotol=lolelol"]" Fiora: [ e 29.9816 ||
1005 o= ==ttt ===t ===t =l=l=l=b=l=l=1=1el=0=l=l=1=l<l=0=l=1=f=1=0=1- Superiore 74732 |
) b= o= o= === ===l =0 =l=l=l=01=1=0=tl=l=l=01=1=0=t=l=l=0=l=t=l=01=l=1=0=1= Sollecitazioni Colori sfumat 649648 ||
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14,93 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = =] M22|M33 | M23 | |Wood int, | | SEMEND VISOR | |
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| 199313 |l
........................................ [ spegni contorno Rileva massimi su 225 |
poSBono0b0o00oOBONnEEoEEBo0000000000o0 o0 I Tt
Valori Min/Max ~ Chiudi Applica

essa deve essere inferiore a Qima calcolata in condizioni non drenate ovvero

immediatamente dopo I'applicazione del carico con I'approccio 2 (AT+ M1+R3):
Qim.ca= Cu Nc sco+ g= 300 + 19 = 439 KN/m?

Cu=75KPa

Nc = 5,14

sc°=1+02B/L=1+02x11/22=1,1

Nmedia rinfianco= 0,80 M

g = sovraccarico laterale = y*h temreno rinfianco = 19,00 X 0,8 = 15,2 kPa.

Rd = qimd = Qim.cal/ yr = 439 / 2,3 = 191 KN/m?

La verifica e soddisfatta in quanto Rq > Ea.

Tutte le verifiche risultano soddisfatte.
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